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La pr^sente invention concerns un dispositif pour recup^rer la 
chaleur, en particulier la chaleur produxte dans la salle de lavage 
par des machines a laver la vaisselle de grande capacite© 

Des machines a laver la vaisselle de grande capacity ont une 

5 consommation calorifique tres elev6e qui d^passe souvent une valeur 
correspondant k une puissance £Lectrique de 100 kW. Cette chaleur 
est transmise pour environ 70 h 75 # sous forme de vapeur d'eau 
(bu£e) et de chaleur sensible dans la piece environnante et elle 
doit Stre evacuee par ventilation. Du fait de la forte teneur en 

10 humidity, le d6bit d'air frais ndcessaire est tr&s £lev£ et 

n£cessite f en hiver, une £nergie thermique additionnelle pour le 
pre-chauffage de l*air. 

En consequence t on munit fr^quemment de telles machines de 
condenseurs de buee qui sont refroidis par eau Q Cette eau de 

15 refroidissement est gdndralement trks cotlteuse et n* est souvent 
pas disponible en quantite suffisante 0 L'eau relativement peu 
chauff £e dans le condenseur da buee peut seulement Stre utilises 
pour des buts secondaires et souvent elle est evacuee sans £tre 
exploitdeo On a p^r .consequent d^jk mis au point des machines 

20 frigorifiques refroidies par air pour resoudre le probleme de la 
condensation de la bu£e© L f energie consommee par ces machines 9 
qui s*ajoute a celle de la machine a laver la vaisselle, est 
cependant transmise sous forme de chaleur h l 1 atmosphere ambiante 
et elle doit £tre evacuee par le systfeine de ventilation lorsqu*il 

25 n'est pas possible d* installer la machine frigorifique dans une 
autre piece du fait de la depense h. engager ou pour des raisons 
d 1 encombrementp On parvient done h une d^humidifi cation 
insuffisante de la salle de lavage© 

L f invention vise h r^cuperer dans une large me sure a l f interieur 

30 de la machine a laver la chaleur qui serait autrement d^gagde par 
cette machine dans la piece et a rdduire par consequent la ventila- 
tion de la pi&ce environnate a.une valeur admissible, mais aussi 
a economiser simultan^ment de l'energie thermique© Elle est bas6e 
sur le principe coiuau de la pompe de chaleur et elle est adapt^e 

35 par un agencement particulier aux conditions speniales" xbe -ilk Machi- 
ne U laverMa vaisselle i 

Suivent 1* invention, le dispositif pour rdcuperer la chaleur, 
en particulier dans les machines k laver la vaisselle de grand e 
capacity, est caract^rise par au moins une machine frigorifique 

40comportant des moyens pour aspirer la buee f ormee dans la machine 



BNSDOCIO: <FR 2059693A1J_> 



70 06987 



2 



2059693 



k laver et pour la faire passer dans l f evaporateur de la machine 
frigorifique ainsi que des moyens pour canaliser l*eau des cuves 
de la machine k laver et/ou l'eau de post-rin§age dans le conden- 
seur de la machine frigorifique* 

5 On arrive ainsi k maintenir les cuves d*eau de lavage, sans 

chauffage additionnel, k la temperature requise et h prechauffer 
l 1 eau de post-rin<?age de manifere que la puissance du preparateur 
d*eau chaude puisse §tre reduite k une valeur bien plus faible. 
a savoir infdrieure k la moitie de la puissance des realisations 

10 connueSo En consequence f la c ons omnia ti on tot ale en £nergie peut 
Stre reduite k environ 40$, en tenant compte de la consommation 
en energie de la pompe de chaleur* 

D'autres caracteristiques de l f invention apparaltront encore 
au cours de la description detaillee qui va suivrei 

15 Au dessin annexe donne k titre d'exemple non limitatif : 

La figo 1 est une vue tres simplifiee d'une machine k -laver la 
vaisselle avec un dispositif r^cuperateur de chaleur suivant 
l 1 invention representee par la partie hachur^e 0 

La fig* 2 est une vue en coupe schematique du dispositif 

20 recuperateur de chaleur suivant l 1 invention* 

Le dispositif recuperateur de cMleur 1 est avantageusement 
monte sur le cdte arriere de la machine* a laver la vaisselle 4« 
Oet agencement necessite peu de place* ne provoque aucune g§ne 
pour le personnel charge de la conduite de la machine et permet 

25 1* etablissement correct des raccordements de la machine* Bien 
qu*il soit possible d'aspirer l'air chaud et humide en un 
endroit approprie de la salle de lavage vers le dispositif recu- 
perateur de chaleur 1, la disposition de canaux d 1 aspiration 
directement au-dessus des zones de formation de bu^e pr^sente 

30 des avantages car il ne se produit* dans ces zones, qu'un melange 
tres faible avec l f air ambiant et par consequent la temperature 
et l f hygrometrie de l'air ;ont des valeurs maximales* II en 
resulte un ^change optinal de chaleur dans l 1 evaporateur 12 et 
par consequent une temperature d* evaporation eievee et un rende- 

35 ment optimal de la pompe de chaleur* La disposition des canaux 
d* aspiration 2, 3 sur la machine h laver la vaisselle entre pour 
pette raison dans le eadre de I 1 invention. Le canal d f aspiration 2 
aspire, par l , inteimediaire de la table d* entree 5 et de 1" orifice 
d* entree 41 de la machine, les buees sortant de la machine dans 

40 cette zone et il les canalise sur le trajet le plus court jusqu , &. 
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1* orifice d 1 aspiration 21 prdvu dans le carter 17 du dispositif 
recuperateur de chaletir 1 et a partir de la iusqu 1 ^ 1* evaporateur 
12 0 Le canal d f aspiration 3 prdvu sur le cfitd de sortie de la 
machine re§oit les vapeurs sortant de la machine par 1* orifice 42 

5 et les vapeurs degagees par la vaisselle en cours de sechage au- 
dessus du conduit de sortie 6 et il les canalise en direction de 
1* orifice d f aspiration 31 ou elles s'ecoulent ensuite k l'intdrieur 
du carter - 17 en direction de l'evaporateur 12 Q Dans certaines 
applications, on peut supprimer le canal d* aspiration 2 prevu sur 

10 le c8t£ d'entree 41 et le prolongement du canal d'aspiration 3 
au— dessus du conduit de sortie 6© II suffit alors de pr^voir un 
canal d f aspiration plus court au-dessus du c8te de sortie 42 » 

Suivant I 1 invention, les composanls essentiels de la pompe de 
chaleur, du compresseur frigorifique H, de l 1 evaporateur 12, 

15 des condenseurs 13 et 14, de la pompe de circulation d'eau 15, 
du ventijLateur 16 et des accessoires sont reunis sous forme d 'un 
ensemble entoure par un carter 17 ferine* On realise ainsi un 
appareil compact qui peut Stre fabrique inddpendamment en usine, 
le carter 17 remplissant non seulement une ibnction d 1 adaptation 

20 aux surfaces lisses de la machine h laver la vaisselle, mais 

egalement une fonction d , echange thBrmique 0 Le melange air-vapeur 
aspir£ par le ventilateur 16 par I'intermediaire des orifices 
d f entree 21, 31 absorfre encore la chaleur perdue du compresseur 
frigorifique 11, de la pompe de circulation 15 et des condenseurs 

25 13, 14 et il la recede dans l f dvaporateur de m a n i fere a la transmet- 
tre sous une forme utilisable aux condenseurs 13, 14 de la machine 
a laver la vaisselle,, L f air refroidi et dehumidifie dans 1* evapora- 
teur 12 est separe du volume du carter par I'enveloppe de 
refroidisseur 18 et est insuffle par I 1 orifice de sortie 19 dans 

30 la pifece ou il se melange h I'air ambiant et oil il est capable par 
echauffement d , ahsortoer a nouveau de la vapeur d'eauo 

On ne decrira pas en detail le circuit du fluide refrigerant 
car il est considere comme conhui Par contre, 1* agencement particu- 
lier du condenseur correspond a une c&ract^ristique de l 1 invention* 

35 Pour obtenir la recuperation maximale de chaleur, la pompe de 
chaleur doit avoir une capacite suf fisamment grande pour assurer, 
en plus de 1* alimentation en chaleur des cuves de lavage, Egalement 
l 1 alimentation en chaleur du preparateur d'eau chaude de post- 
rin$age, 

140 Suivant l 1 invention, le condenseur est divise en deux parties 
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13 et 14 branchees de preference en s^rie, la partie superieure 1? 
etant relive du cfite eau de refroidissement et k contre-courant par 
rapport au fluide refrigerant aux raccords 131 et 132 de la cuve 
d'eau de lavage de la machine a laver la vaisselle 4 et ayant pour 

5 fonction d*evacuer la chaleur de sorchauffe et une partie de la 
chaleur de condensation*. La partie ;'xnf exieuxe 14 est reliee f du 
c6t£ eau de refroidissement et k contre-courant par rapport au flui- 
de refrigerant, d r une part k la conduite d'eau froide et d'autre 
part au pr^parateur d*eau chaude de post-ringage (non rep:resente) a 

10 l'aide dea raccords 141 et 142 et elle a pour fonction d'evacuer la 
chaleur residuelle de condensation et d 1 assurer un refroidissement 
efficace du fluide ref rigergmt pour am^liorer le rendement de 
l 1 installation. L*eau de post-ringage est pre-chauff ee, pour un 
dimensionnement correct de la pompe de chaleur, 3usqu*a la fcempera- 

15 ture de l*eau des cuves (environ + 60°C) de sorte qu*on n'a k four- 
nir au recuperateur d* eau chaude que la puissance calorifique ndcesr* 
saire k l 1 echauf f ement r^siduel (de 85 k 90°G) o La puissance the;rai- 
que correspond, cumulde avec 1* equivalent thermique de la eonsomma- 
tion en energie de la pompe de. chaleur, k la consommation thermique 

20 impos^e de la machine k laver, qui n'atteint cependant que 40^ 
environ de la valeur usuelle anterieure 0 

I 1 eau de post-ringage s'ecoule sous la pression regnant dans 
la conduite d f eau dans le condenseur 14, par contre l f eau des 
cuves doit Stre refouiee a l'aide d*une pompe de circulation dans 

25 le condenseur 13 • Cet ecoulement pourrait Stre assuree a I 1 aide des 
pompes d'eau de lavage prevues dans la machine 4* ce qui presen- 
terait cependant 1* inconvenient de devoir mettre en service le 
circuit de lavage avant le debut du ringage pour le chauff age et 
pendant les intezvalles de ringage pour le maintien en temperature 

30 des cuves d'eau de lavage*. Suivant I'jnvention, il est pr6vu pour 
cette raison une pompe independante de circulation d*eau 15 entre 
la cuve d'eau de lavage de la machine a laver 4 et le condenseur 
13 de la machine f rigorifiquc 

Avec uja dispositif recuperateur- de chaleur 1 de dimensions 

35 approprides, on arrive k faire fonctionner la machine dans une 
condition stable sans faire intervener de dispositif s de reglage* 
En cas d 1 alimentation insuffisante de la machine a laver, il peut 
se produire une temperature de condensation trop 61ev£e et inad- 
missible pour la machine f rigorif ique • Cependant, du fait qu'un 

40 simple arrSt provoque un degagement ind^sirable de buee et 
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ggalement des variations perturbat rices de la temperature de I'eau 
de lavage et de I'eau de post-:rinsag9,on adapte suivant l 1 invention 
la puissance de la machine frigorifique a la consommation de 
chaleur modifiee en reglant la puissance du ventilateur* Ce reglage 
5 peut §tre effectud par voie thermostatique ou pressiostatique 

(en fonction de la pression dans le condenseur), en un ou plusieurs 
stages ou "bien progressivenent a l'aide de moyens connus (par 
exexaple par reglage de la Vitesse aRgulaire) 0 
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li Dispositif pour r£cup£rer la chaleur, en particulier dans 
les machines a laver la vaisselle de grande capacity, caracterise 
par au moins une machine frigorifique comportant des moyens pour 
5 aspirer la bu£e forme e dans la machine a laver et pour la faire 
passer dans l f 6vaporateur de la machine frigorifique airisi que 
des moyens pour canaliser l*eau deslcuves de la machine h laver 
et/ou l*eau de post-ringage . dans le condenseur de la machine 
frigorifique 0 

10 2o Dispositif suivant la revendi cation 1, caracterise en ce 

que le condenseur de la machine frigorifique est divise en deux 
parties, branch^es de preference en serie, dont I'une est reliee 
par ses raccords d'eau de refroidissement a la ou aux coves d'eau 
de lavage de la machine k laver et dont l 1 autre est relive par ses 

15 raccords d'eau de ref roidissement, d 'bub part a la conduite d f eau 
froide et, d*autre part au preparateur d'eau chaude de post- 
riaiQage, a contre-courant par rapport au fluid e refrigerant dans 
chaque cas c 

3© Dispositif suivant. la r.evendi cation 1 ou 2, caracterise 
20 par une pompe de circulation d'eau reliee par des raccords 

appropries, d f un c8t£ h. la ou aux cuves d'eau de lavage de la ma- 
chine a laver et de 1* autre cftte au condenseur de la machine 
f rigorif iq-ae 0 

4o Dispositif suivant l'une des revendications 1 h 3$ caract£- 
25 rise en ce qu'il est prevu un ventilateur muni de moyens de 
regulation de sa puissance 0 

5i Dispositif suivant l'une des revendi cations 1 M, caracte- 
rise en ce que le compresseur frigorifique, l f evaporateur, le 
condenseur j la pompe de circulation d'eau, le ventilateur et les 
30 accessoires correspondents sont r^unis sous forme d'un ensemble 
mono-bloc o 

6i Dispositif suivant la revendication 5* caracterise par un 
carter ferae muni d 1 orifices d * entree et de sortie d f air f de 
conduits d'arriv^e et de sortie d'eau et de condaxcteurs &Lectriques Q 
35 7« Dispositif suivant la revendication 6 f caract£ris£ par des 
orifices d f entree d'air debouchant librement dans la cavite du 
carter et par vine enveloppe de ref roidisseur qui canalise I'air 
extrait de la cavite du carter vers 1* orifice de sortiej 
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8o Dispositif suivant l , une des revendi cations 1 a 7 a 
caracteris£ par des canaux d* aspiration qui aont disposes k 
1* entree et a la sortie de la laachine a laver, de preference 
au-dessus du conduit de sortie * 
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